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A device for performing a weight measurement in centrifuges which serve to process chemical substances 
of different weights and in which fluctuating gas pressures cause different interfering forces which have an 
interfering effect on the weight measurement. The centrifuge is mounted so as to swivel in a vertical plane, a 
force measuring element senses the weight-dependent swivel movements of the machine, and a 
compensation means equalizes the interfering forces caused by the fluctuating gas pressures such that the 
weight measurement remains unaffected hereby. The compensation means comprises a sensor sensing the 
gas pressure in the centrifuge, this sensor correspondingly correcting a weight display as a function of 
changes sensed in the gas pressure. 
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@ Vorrichtung zur Durchfuhnung einer Gewichtsmessung bei Zentrifugen 

© En Gewichts-MeBverfahren fur gasgefullte Maschinen, 
incbesondere Zentrifugen, in denen schwankende Gasdruk- 
ke unterschtedltche St&rkrfifte verursachen, die alch auf efne 
Gewiohtamesaung atdrend auawirken. Ola Maachinen aind in 
einar vertfkaJen Ebane schwankbar gelagart, und ein Kraft- 
meSelement fuhtt die gewichtsabhingtgen Schwenkbewe- 
gungen der Maachine um diaaa Achse ab. Die durch die 
urrterachied lichen Gasdrticke in dar Maachine verursaohten, 
eina genaua Gawlchtsmesaung verf&lschenden Storkrifte 
warden von einer Kompenaationa- Enrich tung derart auage- 
glichen, da 6 sia die Gewichtsmessung unbeeinfluBt lassen. 
Als Kompeneatfons-Bnrichtung ist au&erhalb der Maachine 
ein Gegendruck-Behiftar angeordnet, der Ober eine Leftung 
mit der Maachine verbunden ist, so daft in ihm der glaiche 
Druck wie in der Maschine herrscht. Von dam Druck im 
Gegendrock-Behalter ist efne Kraft abgeleitet, waiche die in 

• dar Maschine herrschende Stdrkraft ausgiaicht Es kann 

\ auch ein den Gaadruck in der Maachine abfuhlender Senaor 
vorgeaehen warden, der in Abhfinglgkatt von abgefflhiten 

. Anderungen des Gaedruckes eine Gewichtaanzeige entspre- 

) chend korriglert 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Durch- 
fQhrung einer Gewichtsmessung bei Zentrifugen nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Eine Zentrifuge dieser Art, allerdings ohne schwenk- 
bare Lagerung, ist aus US-PS 5 092 995 in Gestalt einer 
StQlpfilter-Zentrifuge bekannt Schwenkbare Lagerun- 
gen von Apparaten zum Zwecke einer Gewichtsmes- 
sung mit Kxaftmefleiement sind aus Firmenschrift Sie- 
mens: Preiswerte Behalterinhaltsmessungen mit Kiein- 
lastzeiien und Ausw&geeinrichtungen bekannt Derarti- 
ge Anordnungen zur Gewichtsmessung wurden auch 
bereits bei Zentrifugen der eingangs genannten Art an- 
gewandt Aus DE-32 28 714A1 ist es schliefilich be- 
kannt, durch Gasdrucke in einem Wiege behalter verur- 
sachte Stdrkrflfte von einer {Compensations einrichtung 
derart auszugleichen, daB die Gewichtsmessung unbe- 
einfiuBt bleibt Diese bekannte Kompensauonseinrich- 
tung ist jedoch relativ kompliziert und erfordert insbe- 
sondere separate Gegendruck- Behalter, die uber Lei- 
tungen mit dem Wiegebehllter verbunden sind sowie 
die Ableitung einer Kraft von diesem Gegendruck-Be- 
h&lter, weiche die Stdrkrlfte ausgleicht Diese zusatzii- 
chen Apparaturen sind relativ kompliziert und aufwen- 
dig. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, die im Verlauf einer 
Gewichtsmessung bei einer gattungsgemfifien Vorrich- 
tung auftretenden Stdrkrafte in einfacherer Weise und 
mit relativ geringerem apparativen Aufwand zu kom- 
pensieren. 

Die Aufgabe wird bei einer gattungsgemifien Vor- 
richtung durch die Merkmale im Kennzeichnungsteil 
des Patentanspruchs 1 gelOst 

Die nachstehende Beschreibung einer bevorzugten 
AusfUhrungsform der Erfindung dient im Zusammen- 
hang mit der beiliegenden Zeichnung, die eine Stttlpfil- 
ter-Zentrifuge mit St6rkrah-Kompensations-Einrich- 
tung zeigt der weiteren Eriauterung. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand einer StQl- 
pfilter-Zentrifuge beschrieben, obwohl sie auch grund- 
satzlich bei anderen Maschinen, beispielsweise Misch-, 
RUtte!-, Siebmaschinen oder dgL anwendbar ist Die auf 
der Zeichnung als Maschine 1 zur Verarbeitung chemi- 
scher Substanzen unterschiedlichen Gewichts darge- 
stellte StOlpnlter-Zentrifuge umfafit in an sich bekann- 
ter Weise (vgL US-PS 5,092,995) eine in einem Maschi- 
nengehfluse 2 urn eine Achse 3 drehbar geiagerte Trom- 
mel 4, die von einem Motor 5 antreibbar und durch 
einen axial verschieblichen Deckel 6 verschiieBbar ist 
Mit dem Deckel 6 ist aber Streben 7 ein Zwischenboden 
8 starr verbunden, der sich also zusammen mit dem 
Deckel 6 verschiebt Zwischen dem auBeren Rand des 
Zwischenbodens 8 und dem vorderen, dem Deckel 6 
benachbarten Rand der Trommel 4 ist ein zylindrisches 
Filtertuch 9 angeordnet Das Gehause 2 besteht aus 
einem vorderen Teil 2a und einem hinteren Teil 2b. 

In der dargestellten Betriebsstellung der Maschine 1 
wird uber ein FQllrohr 11 zu nltrierende Substanz, nam- 
lich eine aus Feststoffen und Flussigkeiten bestehende 
Suspension in die Trommel 4 eingefullt Aufgmnd der 
Rotation der Trommel und des Filtertuchs 9 sammelt 
sich der Feststoff auf der Innenseite des Filtertuchs in 
Form eines sogenannten "Kuchens" an, wahrend die 
Flflssigkeit nach Durchdringung des Filter tuches 9 
durch die perforierte Trommelwand hindurch auf die 
AuBenseite der Trommel gelangt und durch einen Fil- 
tratablauf 12 aufgesammelt wird Um nach abgeschlos- 



sener Filtrierung den "Kuchen 0 vora Filtertuch 9 abzulfc- 
sen, wird der Deckel 6 und mit ihm der Zwischenboden 8 
in den Fig. 1 bis 5 nach links verschoben, so daB sich das 
Filtertuch 9 umsttilpt, und der Kuchen von dessen In- 

5 nenseite auf die AuBenseite gelangt Durch Weiterrotie- 
ren der Trommel 4 und des ausgestUlpten Filtertuchs 9 
wird der Kuchen vom Filtertuch 9 in den vorderen Teil 
2a des Geniuses 2 abgeschleudert und fallt in einen 
abnehmbar angeordneten Behalter 13. Nach dem Ab- 

io schleudern des Kucbens wird der Deckel 6 wieder ge- 
schlossen, so daB die anfangliche Betriebsstellung wie- 
der erreicht ist und ilber das Fttllrohr 11 erneut zu flltrie- 
rende Suspension in die Trommel 4 eingebracht werden 
kann. 

15 Die beschriebene Anordnung einschlieBlich Gehause 
2, Trommel 4 und Motor 5 ist in sich starr und um eine 
horizontale Drehachse 14, d h. in einer vertikalen Ebene 
schwenkbar gelagert Die Achse 14 ist ihrerseits auf 
einem elastischen Pufferelement 15 angeordnet, das sei- 

20 nerseits auf einem ortsfesten, mit dem Erdboden 16 ver- 
bundenen Sockel 17 aufruht Das elastische Pufferele- 
ment 15 kann beispielsweise ein ubliches Gummi-Me- 
tallelement sein und dient der Absorption und Dflmp- 
fung von Schwingungen, weiche durch die Rotation der 

25 Trommel 9 entstehen kdnnen. Die Achse 14 kann auch 
entfallen, wenn das Pufferelement 15 selbst gieichzeitig 
eine Verschwenkung der Anordnung in einer vertikalen 
Ebene zulaBt Zwischen dem Gehause 2 und einem wei- 
teren ortsfesten Sockel 18 ist ein auf Zug oder Druck 

30 beanspruchtes, an sich bekanntes KraftmeB-Element 19, 
beispielsweise eine KraftmeBdose angeordnet Somit 
wirkt die ganze Anordnung als eine Art Balkenwaage: 
Durch die in die Trommel 4 Qber das FQllrohr 11 einge- 
fuhrte Substanz wird die links von der horizontalen 

35 Achse 14 Qber dem Pufferelement 15 gelegene Seite der 
Maschine 1 belastet, wodurch das rechts von der Achse 
14 gelegene KraftmeB-Element 19 entsprechend beein- 
fluBt wird. Das so gemessene Gewicht kann mitt els ei- 
nes Obex eine Skala 36 spielenden Zeigers 37 auf einer 

40 Gewichtsanzeige 35 angezeigt werden. 

Um die Gewichtsmessung nicht zu storen, muB der 
den Kuchen aumehmende, fest mit dem Erdboden 16 
verbundene Behalter 13 Qber eine leicht biegsame, gas- 
dichte Kopplungseinrichtung 21, beispielsweise in Ge- 

45 stalt eines Faitenbalges, mit dem Maschinengehfluse 2 
verbunden sein, so daB sich die linke Seite der Anord- 
nung mdghchst frei um die horizontale Achse 14 ver- 
schwenkenkann. 
Die Verarbeitung der eingebrachten chemischen 

so Substanz, also deren Filtrierung, wird unter einem be- 
stimmtcn Druck (Ober- oder Unterdruck) vorgenom- 
men. Zur Erzeugung eines Oberdrucks kann ein, z. B, 
inertes Gas, gegebenenf ails aber auch Luft in den vorde- 
ren Teil 2a des Geh&uses 2 eingebracht werden, der 

55 durch eine Trennwand 22 vom hinteren Teil 2b des Ge- 
h&uses 2 gasdicht abgetrennt ist Wegen der flexiblen 
Kopplungseinrichtung 21 zwischen dem bewegiichen 
Gehause 2 und dem ortsfesten Behalter 13 entsteht 
durch den in der Maschine herrschenden Gasdruck im 

60 vorderen Teil 2a des Gehauses 2 eine StCrkraft Pi, wei- 
che bei Oberdruck nach oben, bei Unterdruck nach un- 
ten gerichtet ist und den W&gevorgang verfftlscht da sie 
dem nach unten gerichteten Gewicht der in die Trom- 
mel eingefQllten Substanz entgegenwirkt bzw. dieses 

65 Gewicht scheinbar vers tar kt Es ist also zur Erzielung 
einer genauen Gewichtsmessung erforderlich, die Stdr- 
kraft Pi zu kompensieren. 
Hierzu ist am Maschinengehause 2 ein Sensor 33 vor- 
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gesehen, der den Gasdruck im Inneren der Maschine 
(Gehfiuseteil 2a) abfflhlt Das KraftmeBelement 19 der 
Anordnung ist ttber eine elektrische Leitung 34 mit der 
Gewichtsanzeige 35 verbunden. 

Der Sensor 33 ist Qber eine Leitung 38 ebenfalls mit 5 
der Gewichtsanzeige 35 verbunden. Die Gewichtsanzei- 
ge 35 enthait eine an sich bekannte elektrische Einrich- 
tung, Qber welche die Stellung des Zeigers 37 in Abh&n- 
gigkeit von dem in der Maschine 1 herrschenden Gas- 
druck entsprechend korrigiert wird, so dafl der Zeiger io 
37 jeweils das wahre Gewicht der in die Maschine ein- 
gegebenen, chemischen Substahz oder den Entfeuch- 
tungsgrad ernes Filterkuchens anzeigt Mit dieser An- 
ordnung k6 an en auch schwankende GasdrQcke in der 
Maschine i jederzeit rasch kompensiert werden. 15 

Eine weitere Leitung 39 verbindet in herkOmmiicher 
Weise die Gewichtsanzeige 35 mh einem dastFQUrohr 
11 steuerhden Ventil 41, so dafl bei Erreichen eines be- 
stimmten Fflllgewichtes das Ventil 41 geschiossen und 
somit der^Zustrpm weiterer'Subsianz mtdiS Trommel 4 20 
verhiridert werden kann* 

Patentansprflche 

L Vorrichtung zur Durchftihrung einer Gewichts- 25 
messung bei Zentrifugen, die der Verar beitung che- 
mischer Substanzen unterschiedlichen Gewichts 
dienen und in denen schwankende GasdrQcke un- 
terschiedliche StGrkrafte verursachen, die sich auf ' 
die Gewichtsmessung stdrend auswirken, wobei die 30 
Maschine in einer vertikalen Ebene schwenkbar 
gelagert ist, ein KraftmeBelement die gewichtsab- 
hfingigen Schwenkbewegungen der Maschine ab- 
fOhlt und eine Kompensauonseinrichtung die durch 
die schwankenden Gasdrucke verursachten Stfir- 35 
krifte derart ausgieicht, daft die Gewichtsmessung 
hierdurch unbeeinflufit bleibt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kompensationseinrichtung einen 
den Gasdruck in der Zentrifuge (1) abfuhlenden 
Sensor (33) umfaBt, der in Abhangigkeh von abge- 40 
ftthlten Anderungen des Gasdrucks eine Gewichts- 
anzeige (35) entsprechend korrigiert 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zentrifuge (1) urn eine horizontal 
Drehachse (14) schwenkbar ist ^ 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zentrifuge (1) auf einem 
elastischen Pufferelement (15) in einer vertikalen 
Ebene schwenkbar ist 

4. Vorrichtung nach den AnsprQchen 2 und 3, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die horizontale Dreh- 
achse (14) auf dem elastischen Pufferelement (15) 
abgestOtzt ist 
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